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PrOfungsontrag gem. § 44 PatG 1st gestollt 
@ Vorrichtung zur FlUsalgkeltaapeicherung In elnem automatiachen Analysator 



In einer Vorrichtung fur die Speicherung verschiedener 
Reagenzsorten, die wahiweise an einen automatischen che- 
mlschen Analysator zur Durchfuhrung von Analysen abgege- 
ben werden, befinden sich die Reagenzien in GefSfien (14), 
die auf einer drehbaren Drehscheibe (15) in einer Kammer 
(10) t die auf niedriger Temperatur gehalten werden kann, 
aufgestellt sind. OberhaJb jedes Reagenzgef&Res ist ein 
schwenkbarer Deckelheber (22) mit einem an ihm befestigten 
elastischen Deckel (21) angebracht Ein schwenkbarer Hebel 
(23) kann derart auf jeden beliebigen Deckelheber (22) 
einwirken. Der Deckel (21) des ReagenzgefSfies (14) wird nur 
dann gehoben, wenn ein Rohrchen (8) der Abgabestation zum 
Absaugen von ReagenzflOssigkeit durch eine obere Offnung 
(1 2a) der Kammer dringt {32 04 584) 
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^jj Vorrichtung zur Speicherung mindestens einer, von- einer 
Abgabestation in einen automat ischen chemischen Analysator ab- 
zugebenden Fliissigkeit mit einem eine bestimmte Menge Reagenz 
ans'augenden und abgebenderi R6hrche.n, 
dadurch. gekennzeichnet, 

daB ein Fltissigkeitsgef MB (14) mit einer Offnung, durch wolche 
das Rohrchen (8) in die Fltissigkeit eingefiihrt und aus ihr 
herausgezbgen werden kann, vorgesehen ist, und daB an der Off- 
nung eine SchlieBeinrichtung_und flir diese ein Of f nungsmecha- 
nismus zum Offnen der SchlieBeinrichtung wShrend eines Abgabe- 
vorgangs, bei dem das Rohrchen (8) durchdie Offnung eingefiihrt 
werden kann, vorgesehen. ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, ^ 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daB sie eine Kammer (1.0) zur Aufnahme einer Vielzahl von Rea- 
genzgefSBen- (14). aufweist und mindestens eine Offnung (12a) , 
durch -die das Rohrchen (8) gefiihrt werden kann,. und eine Vor- 
richtung zur. Aufrechterhaltung einer gewtinscht'en Temperatur in 
der Kammer (10) aufweist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kammer (10) ein GehSuse (11) und eine abnehmbare Abdeck- 
platte (12) aufweist, und die Offnung (12a) in der dberen Ab- 
deckplatte vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie eine'im Gehause (11) angebrachte drehbare Drehscheibe 
(15) und. eine Vielzahl von PlStzen zurAufnahme einer Vielzahl 
von ReagenzgefSBen (14) und eine Vorrichtung zum Weitertransport 
rter Drehscheibe (15) zu einem Ab.saugort .der Fliissigkeit, an dem 
die Offnung (12a) angebracht ist, aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie eine auf die Drehscheibe (15) abnehirfcar montierte Ab- 
deckplatte (20) mit einer Vielzahl von Offnungen (20a), durch 
die die oberen Teile der Reagenzgef aLBe (14) ra.gen, aufweist,. 
und der Innenraum (13) der Kammer (10) durch' die Abdeckplatte 
(20) in einen oberen und unteren Raum unterteilt ist und der 
grSBte Teil der Reageftzgef SBe (14) sich im, bei einer gewunsCh- 
ten Temperatur gehaltenen, unteren Abschnitt befindet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, . 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die SchlieBeinrichtung eine Vielzahl von schwenkbaren Ver- 
schlieBeinrichtungen (21, 22) aufweist, von denen jede an den 
entsprechenden Offnungen (20a) der Abdeckplatte (20) angebracht 
ist, und eine Of fnungseinrichtung (Hebel 23) zur Betatigung der 
VerschlieBeinrichtung mit einem am Behalterdeckel (12) ver- 
schwenkbar gelagerten Teil aufweist, dessen einesEnde (23a) auf 
die VerschlieBeinrichtung ffir ein bestimmtes ReagenzgefaB ein- 
•wirken kann. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet,. 

da8 die Verschliefieinrichtung zum VerschlieBen der Offnung eines' 
ReagenzgefaBes (14) einen Deckel (.21) aus elastischem Werkstoff 
aufweist und einen an der Abdeckplatte (20) drehbar gelagerten 
Deckelheber (22) hat, der an einem Ende mit dem Deckel (21) ver- 
bunden ist und das Teil der Of fnungseinrichtung einen L-formigen 
Hebel (23) aufweist, dessen eines Ende mit dem Deckelheber (22) 
wechselwirken kann und dessen anderes Ende mit einem Antriebs- 
teil gekoppelt ist. . ■ 

8 . Vorrichtung nach Anspruch 7, .. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Antriebsteil einen Drehsolenoid (6) aufweist. 

9. Vorrichtung nach den vorhergehenden Anspriichen 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet-, 

daB die Reagenzgef aBe (14) GefSBe sind, welche verschiedene 
Reagenzsorten enthalten. 
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Vorrichtunq zur Fliissigkeitsspeicherung 
in einem automatischen Analysator 

Die Erfindung betrifft ein Gerat, in dem eine Flttssigkeit, wie 
beispielsweise Losungsmittel , Proben-, Reagenz- oder Puffer- 
Fliissigkeit, die an einen automatischen cheraischen Analysator 
abzugeben ist, gespeichert werden kann. 

Urn Vielfachanalysen durchzufuhren, werden in einem bekannten 
chemischen Analysator eine Vielzahl von Reagenzien in Abgabege- 
IfiSen gespeichert. GewShnlich ist jedes Reagenz in einem dafiir 
vorgesehenen Gefafl enthalten. Es werden zwei Abgabemechanismen 
zur Reagenzabgabe angewandt. Der erste Abgabemechanismus hat nur 
eine Abgabestation und -saugt eine bekannte Menge eines gegebenen 
Reagenz in ein Rohrchen an und gibt es anschlieBend aus dem 
Rohrchen in ein ReagenzgefaB ab. Be'i dem zweiten Abgabemechanis- 
mus sind an mehreren Abgabestationen uber je ein ReagenzgefaB je 
ein Rohrchen vorgesehen, das jeweils mit einer Purape verbunden 
ist und eine gegebene Menge Reagenzf lussigkeit uber seine gesam- 
te L5nge in ein ReagenzgefaB abgibt. Beim ersten Abgabemechanis- 
mus tnuB das ReagenzgefaB mit einer Offnung versehen werden, 
durch die das ROhrchen eindringt, so daB das Reagenz durch dicse 
Offnung in die umgebende AtmosphMre abdampfen kann. Dagegen 
taucht beim zweiten Abgabemechanismus das Problem der Verdamp- 
fung nicht auf, da.solch eine Offnung nicht erforderlich ist. 
Jedoch muB bei diesem Abgabemechanismus eine der Zahl der Rea- 
genzgefHBe entsprechende Zahl an Abgabestationen vorgesehen 
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werden, so daB die Konstruktion des Gerates aufwendig und es 
groB. wird*. 

Die Erfindung betrifft ein GerHt ftlr die FlUssigkci tsspc-i Hu?rung- 
entspro.chend dem ersten Abgabemechani smus . 

Im Falle der Aufbewahrung der Reagenzien in dem Analysator ist 
es.notwendig, um eine Verschlechterung der Qualitat des Rcagenz 
zu verhindern, dieses im gekuhlten Zustand bei einer Temperatur 
von etwa 5-10°C auf zubewahren. Daher werden die ReagenzgefaBe in 
eine Ktthlkammer gebracht. Da jedoch die die ReagenzgefaBe. um- 
gebende Luft in solch eineih gekuhlten Zustand weniger Feuchtig- 
ke.it enthalt, konnen die Reagenzien verdampfen, so daB- sich ihre 
Konzentration andern kann. Fiir den Fall; daB verschiedene Rea- 
genzsorten in derselben' Kanuner untergebracht sind, konnte der 
Nachteil auftreten, daB saure Bestandteile der Reagenzien ver- 
dampfen und die QualitSt anderer Reagenzien beeini-racht igcn 
konnten* Weiterhin konnte ' aufgrund verschiedener Koniponentrn, 
die aus den Reagenzien abdampfen, der Innenraum korrodieren. 

Dm das oben ervahnte Verdampfen zu verhindern, wurde vorgeschla- 
gen,, die Offnungen der ReagenzgefaBe. mi t Deckeln, die aus ela- 
stischem Werkstoff ,• wie beispielsweise Kunstharz und Guirani, ge- 
fertigt sind, abzudichten, wobei. das Rohrch'en zur Absaugung des 
Reagenz den Deckel durchstoBt. In diesem Fall, wird nach dem Zu- • 
riickziehen des Rohrchens aus dem Deckel dieser aufgrund seiner 
Eiastizitat automatisch wieder verschlossen. Bei einer solchen 
Ausfiihrung ist es jedoch notwendig, das Rohrchen stabil auszu- 
bilden und Absttitzmittel zur Erhohung der mechanischen Stabili- 
tat des Rohrchens vorzusehen. Beispielsweise muB das Rohrchen 
aus Metall gefertigt werden; die RShrchenhalterung wird dnnn 
groB und schwer, Weiterhin besteht die M6glichkeit, daB das 
Rohrchen durch Partikel des Deckels verstopfen konnte, so daB 
die Abgabegenaulgkeit yerschlechtert wiirde. 
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In der US-Patentschrift 4 208 484 wird ein automatisches System 
bcschrieben, bei dem der die Abgabestation umgebende Raum von 
dor -auBprrnAtmosphare abgeschirmt ist und die Offnung, durch 
die das RUhrchon gefUhrt wird, selektiv durch einen beweglichen 
Deckel geschlossen warden kann. Das bedeutet, eine offnung in • 
der Kammer fur die Einftthrung des Rohrchens kann durch einen 
beweglichen Deckel geschlossen werden. Jedoch konnten selbst bei 
solch einer Konstruktion die Reagenzien in den Raum abdampfen, 
so daB die oben erwShnten Probleme nur zu einem Teil gelost 
sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur 
Aufnahme und zuro Speichern von Fliissigkeiten, die an einen 
chemischen Analysator abgegeben werden, zu schaffen,_ die die 
7.uvor aufgezeigten Nachteile vermeidet und die Flussigkeiten 
ohne Qualitatsverlust speichert und bei der eine Korrosion der 
die. ReagenzgefSBe enthaltenden Kammer bei niedriger Temperatur 
durch verdampfende Bestandteile der Reagenzien verhindert ist. 

Eine diese Aufgabe losende Vorrichtung ist mit ihren Ausgestal-. 
tungen in den Patentansprflchen gekennzeichnet . 

Die erf'indungsgemaBe Vorrichtung hat den Vorteil, daB eine An- 
derung.der Reagenzkonzentrationen aufgrund der Verdampfung ver- 
mieden ist, daB eine Korrosion der Kammer aufgrund der verdamp- 
fung von schadlichen Bestandteilen der Reagenzien vermieden ist 
und daB gegenseitige, aufgrund der Verdampfung hervorgeruf ene 
Beeinf lussungen vermieden sind.. 

Ausftthrnngsbeispiele der Erfindung sind anhand einer Zeichnung 
nHher erlMutert, in der zeigt: 
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Fig.. 1. ein Blockdiagramm eines automatischen chemischen 

Analysators .mit Fltissigkeitsspeicher; 
Fig. 2 einen L&ngsschnitt durch den Speicher nach Fig. 1 und 
Fig. 3 eirien vergroBerten Langsschnitt eines Teils des 

Speicher s nach Fig. 2. 

Der automatische chemische Analysator nach Fig. 1 umfaBt eine 
Kontrolleinheit 1, die mit einer Haupteinheit 2 des Analysators 
und einer Antriebseinheit 3 mit Schnittstelleh und mat D/A- und 
A/D-Wandlern verknilpft ist. Mit der Antriebseinheit 3 ist ein 
Sensor 4 zur Positionsbestimmung einer auf einer Drehscheibe 
angebrachten Anzahl an Reagenzgef Sflen geJcoppelt, spwie ein Sen- 
sor 5 zur Bestimmung der Reagenzarten, ein Drehsolenoid 6 zum 
Offnen und VerschlieBen des Deckels der Reagenzgef aBoffnung , ein 
Motor 7 zuin Antrieb einer Drehscheibe und zum Arretieren der 
Reagenzgef aBe, damit ein ReagenzgefaB mit einem gegebenen Rea- 
genz, das an den Absaugort der Ausgabensta.tion befordert werden 
soil, eingereiht werden kanri, sowie ein -Antrieb 8 fur das Rohr- 
chen. 

Fig. 2^und 3 zeigen Langs schnitte .einer erf indungsgemaBen Aus- 
fuhrung eines Fluss'igkeitsspeichers . Dieser hat eine Hammer 10, 
in der sich eine Vielzahl an Reagenzgef SBe>n bef indet . " Das (Vhiiu- 
se 11 der Kammer ist aus . einem Warmeisolator gefertigt und hat 
eine obere -Abdeckplatte 12, die in es eingepaBt ist. Der Innen- 
raum zwischen Gehause 11 und Abdeckplatte- 12 bildet den Kiihl- 
raum. In diesem Kiihlraum 13 ist eine Drehscheibe 15, auf die 
eine Vielzahl von Reagenzgef aBen 14 gestellt werden kann, einge- 
baut.. Die Drehscheibe 15 ist mit einer Achse 16 verbunden, die 
uber ein Flanschenpaar 17 mit der Drehwelle 7a des Motors 7 ge- 
koppelt ist, so daB sie iiber die Drehwelle 7a, die Flansche 17 
und die Achse 16 des Motors 7 drehbar ist. In der Mitte der 
Drehscheibe 15 bef indet sich ein Zapfen 15a. Die Achse ist mit 
Hilfe zweier Kugellager 19 mittig des Gehauses 11 drehbar ge]a- 
gnrt. Weiterhin ist eine Zwischenplatte 20 abnehmbar auf dem 
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Zapfen 15 mit Hilfe einer RSndelschraube 24 gesichert, so daB 
der Kiihlraum 13 in zwei Teile getrennt wird. Die kalte Luft wird 
dem unteren Teil des Kiihlraums von einer hier nicht gezeigten 
Kiihlanlage zugefuhrt. 

Wie in Fig. 2 gezeigt wird, erstreckt sich der wesehtliche Teil 
des ReagenzgefaBes'14 in den unteren Abschnitt des Kuhlraumes 
13. Daher ist nahezu das gesamte Reaktionsgef SB 14 aer kalten 
Luft auagesetzt und die kalte Luft kann kaum aus dem unteren 
Teil des KUhlraums in den oberen Teil gelangen, so daB eine 
wirksame Kiihlung erreicht und die Verdampfung. der Reagenzien auf 
ein Minimum gebracht werden kSnnen. Die Zwischenpl'atte 20 be- 
sitzt eine Vielzahl an LSchern 20a. Neben jedem Loch 20a ist 
eine verschwenkbare VerschluBvorrichtung in Form eines zweiarmi- 
gen Deckelhebers 22 vorgesehen. Der eine Hebelarm tragt einen 
VerschluBdeckel 21. Der Deckelheber 22 ist schwenkbar zwischen 
zwei Wangen 26a und 26b auf einer Achse 22a gelagert. Urn die 
Offnung des Reagenzgef SBes 14 luftdicht durch den Deckel 21 
abzuschlieBen, wird dieser bevorzugt aus elastischem Werkstoff, 
wie Gummi Oder Plastik, gefertigt. Zwischen dem' Deckelheber 22 
und der Wange 26 ist eine Schneckenf eder angebracht, damit diese 
in die SchlicBstellung vorgcspannt ist. Die Schwenkung wird_ 
durch zwei hier nicht gezeigte AnschlSge begrenzt. In der oberen 
Abdeckplatte 12 befindef sich ein Hohlraum 12b, in dem ein Hebel 
uber eine mit dem Drehsolenoid 6 gekoppelten Achse 23a schwenk- 
bar gelagert ist. Beim Einschalten des Drehsolenoids schwenkt 
der Hebel 23 innerhalb eines-gewiinschten Winkels, der durch ein. 
Paar AnschlMge 25 begrenzt ist, urn die Achse 23a. Dann dreht 
sich der Deckelheber 22 gegen die Federkraft durch Niederdriicken 
durch die abwarts gerichtete Nase 23b des Hebels 23 so, daB der 
Deckel der offnung des Reagenzgef MBes 14 angehoben wird. Darauf- 
hin dringt das Probenrohrchen 8 in den KSlteraum 13 durch ein 
Loch. 12a der Abdeckplatte 12 .ein und saugt eine gegebcne Menge 
onjoagenz aus dem Reagenzgef SB 14, das in Absaugposition ge- 
bracht wurde, ein. Nach dem Absaugen einer vorherbestimmten 
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Menge an Reagenz wird das Probenrohrchen aus dem Kalteraum 13 
abgezogen und .der Drehsolenoid 6 von der Kontrolleinheit 1 
ausgeschaltet, so daB- der Hebel 23 infolge der Federkraft von 
der Feder 28 in seine ursprtingliche Position zuruckschwr-nkt . 
Wenn der Hebel 23 in Uhrzeigerrichtung gcdreht wird> dic*ht sich 
df?r Deckelheber 22 im Uhrzeigergegensinn, so dafi die Offnung dos 
Reaktionsgef MBes 14 wieder luftdicht durch den Deckel 2-1 abge- 
.schlossen wird. Hierbei werden die verbleibenden Verschlusse 
nicht bewegt, so dafi eine unnotige Verdampfung vermieden werden 
kann. 

Das Abgabeverfahren ist anhand von Fig. 3 erlautert. Soil ein . 
gegebenes Reagenz fur eine gewunschte Analysenprobe abgegeben 
werden, wird das R'eagenzgef SB 14,. das das Reagenz enthalt, zum 
Absaugort gebracht, wahrend Arten und Posit ionen der Reagcnzge- 
faBe mit Hilfe der Sensoren 4 und 5 detektiert und die aufgonom- 
menen Signale \iber die Antriebseinheit 3 an die Kont'rolloinheit 
1 abgegeben 'werden • Dann dreht der Motor 7 aufgrund der aufge- 
nommenen Signale die Drehscheibe 15 weiter.' SchlieBlich wird sie 
durch die Kontrolleinheit 1 an einer vorausberechneten Position 
gestoppt. In dem Moment, in dem das Reaktionsgef aB 14 am voraus- 
berechneten Absaugort eingereiht ist, wird ein synchrones Signal 
zur Kontrolleinheit 1 abgegeben, um den Drehsolenoid 6 einzu- 
schalten, worauf der Hebel* 23 sich im Uhrzeigergegensinn, wie 
durch den Pfeil gezeigt wird, bewegt.Fig. 3 zeigt, daB wahrend 
dieser. Bewegung das vordere Teil 23b des Hebels 23 auf den 
Deckelheber 22 'auf trif ft und diesen dabei in eine Lage bringt, 
die in Fig. 3 strichpunktiert eingezeichnet ist. AnschlieBend 
bewegt sich das Rohrchen .8 entsprechend dem strichpunktiert 
eingezeichnieten Pfeil durch die Steuerung abwarts durch Loch 12a 
und dringt in das ReagenzgefaB 14 ein. AnschlieBend wird eine 
vorherbe'rechnete Menge. des Reagenz in das Rdhrchen 6 eingesaugt. 
Dann wird das Rtfhrchen. 8 durch das Loch 12a abgexogen und das 
angesaugte Reagenz in ein hier nicht gezeigtes ReagenzgefaB ab- 
gegeben. Nachdem das Rohrchen 8 aus der Kuhlkammer 10 entfernt 
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ist, kchrt der Hebel 23 mit Hilfe der Feder 28 in seine ur- 
isprlingliche Stellung zurtlck, wobei die Offnung des Reaktionsge- 
UiBes 14 wieder Luftdicht abgeschlossen wird, da der Deckelheber 
22 ebenfalls mit Hilfe einer Feder, die hier nicht abgebildet 
ist, wieder in seine urspriingliche Stellung zuriickkehrt. Auf 
diese Weise bleiben die Offnungen der Reaktionsgif afle nahezu die 
gesamte Zeit verschlossen , so dafl eine Verdampf ung' der Reagen- 
zien wirksam vermieden werden kann. 

In der oben erlauterten AusfUhrung werden die ProbengefaBe zum. 
Absaugort transportiert , andererseits konnen die Reagenzgef aBe 
stationar angeordnet und das RShrchen bewegt werden. In diesem 
Fall muB in die obere Abdeckplatte 12 eine Vie-izahl von Lochern 
eingebracht werden, durch welche die Prebe zu den jedem GefaB 
ontsprechenden Positionen hindurchgef uhrt wird. Diese Locher 
konnen durch eine kleinere Anzahl groBerer Locher oder eines 
groBen Loches ersetzt werden. Als Antriebsmechanismus der 
Droh-scheibe, die die Reagenzgef aBe tragt, kanri ein gepulster 
Motor verwendet werden. Weiterhin ist es moglich, einen linearen 
Antriebsmechanismus wie beim Forderband zu verwenden. In der . 
oben.erlauterten Au-sfUhrung werden alle Offnungen der Reagenzge- 
faBe^urch entsprechende Deckel verschlossen; es ist jedoch 
moglich, die Offnungen einer Vielzahl von Reaktionsgef aBen durch 
einen groBen VerschluBdeckel gleichzeitig ■ zu verschlieBen . Es 
besteht keine Einschrankung auf Reagenzf lussigkeiten, sondern 
auch andcre Losungen, wie beispielsweise Probenf liissigkeit , Lo- 
sungsmittel oder Puf ferlosungen , deren physikalische oder che- 
mische Eigenschaften durch das Verdampf en verandert werden 
kr.nnten, oder deren verdampf ende Bestandteile eine andere Losung 
beeinflussen konnten, sind verwendbar. Weiterhin wird in der; 
obigen Ausfuhrung der Raum gekiihlt, jedoch kann je nach ver- 
wendeter Flussigkeit der Innenraum auf Raumtemperatur oder" hohe- 
rer Temperatur gehalten werden. 
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Wird die Fliissigkeit bei Raumtemperatur gehalten, ist eine Kiihl- 
kammer nicht erf orderlich. 



10X1128 



At 

Leerseite 



320 



45" 



Nummer: 
Int. CI. 3 : 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



3204584 
G 01 N 35/00 
10. Februar 1982 
9. September 1982 



FIGJ 



•I 



O 

i 



Haupteinheit 
des autorra- 
tischen 
Analysators 



0) 

c 

•H 
0) 
ui 
.0 

u 

-P 

c 



Sensor 



Sensor 



V 5 



Dreh- 
sol cnoid 



Mot 



I Prolx-n- V 
\ cintr h'b j 



7 



8 



Olympus Optical Co./ Ltd. 
1A-55 666 



